Synthese 7 Durée 3 h e-crpe.com

PREMIERE PARTIE

Les parties A et B de cette premiére partie sont indépendantes et peuvent
donc étre traitées séparément. La premiére est une démonstration du théoréme
de Pythagore, la seconde traite des nombres entiers qui forment des triplets
pythagoriciens.

A — Démontrer le théoréeme de Pythagore

On veut démontrer le théoréme de Pythagore a la mameére d’EuclideEl Pour
cela on construit un carré sur chacun des cotés du triangle rectangle ABC,
rectangle en B, i l'extérieur de ce triangle. Soient les carrés ABGF, BCKH,
ACEF (figure ci-dessous). Il s'agit de montrer que I'aire du carré construit sur
I'hvpoténuse est égale a la somme des aires des carrés construits sur les cités
de I'angle droit. Pour cela on trace la perpendiculaire & la droite (AC') passant
par B qui coupe la droite (AC) en [ et la droite (DE) en L.
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1. Démontrer que les points (-, B et €' sont alignés. Les droites (GC') et (F'A4)
sont dans une configuration particuliére. Quelle est-elle 7 Démontrer cette

conjecture.

2. Démontrer que les deux triangles AFC et ABLD sont superposablﬁ

3. Démontrer que les aires des triangles AF & et AFC sont égales, ainsi que
celles des triangles ABD et ALD.

4. On admet que le quadrilatére ATLD est un rectangle. Déduire de la ques-
tion précédente que 'aire du carré AFGE est égale a 'aire du rectangle

AILD.

5. Conclure en démontrant le théoréme de Pythagore.

2. Deux triangles sont superposables g'1ls ont leurs trois cités respectivermnent dgaux. Pro-
priétés :

e 5i deux triangles ont un angle de méme mesure, compris entre deux cotés respective-
ment égaux alors ils sont superposables.

e 51 deux triangles ont un coté égal respectivernent et deux angles respectivement égaux,
alors ces deux triangles sont superposables.
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B. Triplets pythagoriciens

On s'Intéresse ici aux triplets pythagoriciens. Un triplet (a, b, ¢) est dit py-
thagoricien si a, b, ¢ sont trois nombres entiers naturels tels que

0t LB =,
Par exemple,

s Le triplet (3,4, 5) est pythagoricien car 3, 4 et 5 sont des entiers naturels
et 3% 4 4% =52,

e Le triplet (1,2,3) n'est pas pythagoricien car 1% 4 2% n’est pas égal a 32

1. Soient les deux nombres entiers 119 et 120. Déterminer le troisiéme nombre
de telle sorte que le triplet soit pythagoricien.
Meéme question avec les deux nombres entiers 56 et 65.

2. On attribue 4 Pythagore la propriété suivante qui permet de déterminer
des triplets pythagoriciens :

L] L] 1] & n_
« Soit un nombre impair N donné, alors les nombres N ; & 5 L. N—z"i
forment un triplet pythagoricien. »

2.a Démontrer que le carré d'un nombre impair N est un nombre impair
(on pourra poser N =2p+1).

2.b Si N est impair, quelle est la parité de N2 et N2 417

2.c Pourquoi, dans la propriété attribuée & Pythagore, faut-il prendre
un nombre N impair 7

_ Q
1;""r?"'lest

2.d Montrer que si N est impair, alors le triplet IV ; %
hien un triplet pythagoricien.

2.e Déterminer les triplets pythagoriciens pour les valeurs suivantes de
N. (On pourra présenter les résultats dans un tablean.)

N=3;N=5F;N=T7; N=40.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1
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On considére les nombres suivants :

146 a2 3 195
=13 P~ “Tu P

1. Parmi les nombres 4, B, C' et D, lesquels sont des décimaux? Justifiez
votre réponse.

2. Rangez les quatre nombres A, B, C et D dans I'ordre croissant.

3. Trouvez une fraction décimale, différente de 4, B, €' ou D, strictement
comprise entre 4 et ',

Exercice 3

Vrai on faux? Les réponses doivent étre justifiées (par démonstration ou
appui sur un contre- exemple).

1. 5i un quadrilatére a ses diagonales de méme longueur alors c’est un rec-
tangle.

2. Siun quadrilatére posséde trois angles droits alors c’est un parallélogramme.
3. Soit ABCD un quadrilatére. Les angles en A et en O et sont droits;

les cotés [AB] et [AD] sont de méme longueur ; les cotés [CB] et [C' D]
également. Alors ABC' D) est un carré.
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